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Fehler in der Vorbehandlung kennen

Was Pulverbeschichter beim Einsatz neuer Konversionsverfahren beachten miissen

Gutachter Dr. Thomas
Herrmann ist nach langjahriger
Analyse zu dem Ergebnis
gekommen, dass die Ursachen
fiir Schadensfalle in der
Pulverbeschichtung zu mehr
als 50% in der falschen oder
fehlerhaften Vorbehandlung
liegen (> Nr. 11 5.12). In
diesem Artikel erfahren
industrielle Lackierer, was
beim Einsatz von Konversions-
verfahren zu beachten ist.

Vorbehandlungsfehler las-
sen sich in drei Kategorien ein-
teilen. Neben der mangelnden
Oberflichenvorbereitung beim
Strahlen und der ungeniigen-
den nasschemischen Vorbe-
handlung sind die Ursachen
auch in der falschen Anwen-
dung von Konversionsverfah-
ren zu sehen. Bei der konventi-
onellen Eisenphosphatierung
werden mittels Phosphorsédure
Eisenionen aus dem Substrat-
werkstoff herausgelost und als
diinne, wenig korrosionsbe-
stindige, jedoch haftvermit-
telnde Eisenphosphatschich-
ten auf der Stahloberfliche
abgeschieden. Bei der Zink-
phosphatierung erfolgt durch
Schichtausbildung der Vorbe-
handlungschemie die Erzeu-
gung von deutlich korrosions-
bestdndigeren Zinkphosphat-
Konversionsfilmen auf dem
Beschichtungssubstrat.

Neuere Verfahren realisieren
dies hdufig auf Basis einer
3-Kationen-Phosphatierung
mittels Zink-, Mangan- und
Nickelkationen aus dem Aktiv-
bad heraus. Obwohl die
Konversionsschicht etwas
schlechtere Korrosionsschicht-
parameter gegeniiber der frii-
her angewandten klassischen
Zinkphosphatierung ausweist,
ist die dem Vorbehandlungs-
prozess anhaftende starke
Schlammbildung  signifikant
reduziert, wodurch 6konomi-
sche Vorteile dominieren.

Auf dem Vorbehandlungs-
markt befindliche 2-Kationen—
Phosphatierungen schmailern
die  Korrosionsbestdndigkeit
der erzeugten Konversions-
schicht noch um ein Weiteres
und sollten mit Vorbehalt ein-
gesetzt werden. Aus dem ge-
schilderten Sachverhalt ist
auch klar zu entnehmen, dass
sich auf Feuerzinkiiberziigen

Dieser Pulverlack auf einem Teil aus Aluminiumdruckguss ist nach Beanspruchung im neutralen
Salzspriihnebeltest (480 h nach IS0 9227) abgeplatzt. Die Ursache liegt in der ungeniigenden
Beizentfettung mit nachfolgender chromfreier Passivierung.

in der Regel keine haftverbin-
dende Eisenphosphat-Konver-
sionsschicht ausbilden kann,
da in der feuerverzinkten Sub-
stratoberfldche die Eisenionen
fehlen.

Eventuell vorhandene Eisen-
Legierungsbestandteile in den
Phasen des Zinkiiberzuges
kénnen nur dullerst geringe
Phosphatschichten ausbilden,
die jedoch keine Verbesserung
des Korrosionsschutzes dar-
stellen.

Damit ergibt sich der
Schluss, dass Feuerzinkiiber-
ziige auf Stahl durch eine Ei-
senphosphatierung  ungenti-
gend vorbehandelt sind. Hier
zeichnen sich nur die Gelb-
und Griin-Chromatierung so-
wie die Zink-Phosphatierung
als geeignete Vorbehandlungs-
verfahren aus, die eine optima-
le Ausbildung einer korrosions-
bestdndigen und haftvermit-
telnden  Konversionsschicht
ermoglichen kénnen.

Keine ausreichende Wirkung

Chromfreie Vorbehand-
lungsverfahren auf Basis von
Titan- und Zirkonverbindun-
gen sowie in Verbindung mit
einem Schutzpolymer bringen
zurzeit bei Zinkoberflichen
noch nicht die gewiinschte
Wirkung. Silanhaltige Konver-
sionsschichten sind fiir Zink-

oberflichen etwas besser ge-
eignet, jedoch weisen sie
Nachteile bei der Konversions-
schichtausbildung auf Alumi-
niumwerkstoffen aus.

Fiir Aluminiumsubstrate
stellen die von zahlreichen
Lieferanten angebotenen
chromfreien Verfahren eine
echte Alternative gegeniiber
chromhaltigen Konversionsver-
fahren dar. Die Produkte sind
durch die Qualitdtsgemein-
schaften in Deutschland und
Europa getestet und fiir Alumi-
nium freigegeben worden.

Nachteilig bei diesen um-

weltgerechten Vorbehand-
lungsverfahren ist der Um-
stand, dass die meisten

chromfrei erzeugten umwelt-
gerechten Konversionsschich-
ten auf Titan-, Zirkon-, Silan-
und Cer-Basis farblose Kon-
versionsschichten ausbilden.
Diese sind in der praktischen
Handhabung beziiglich ihrer
Schichtausbildung visuell nur
schwierig zu bewerten. Bei ei-
ner Griin- oder Gelb-Chroma-
tierung ldsst sich die Existenz
der Konversionsschicht auf
dem vorbehandelten Beschich-
tungssubstrat visuell unkom-
pliziert nachvollziehen.
Umweltnachteile verstérk-
ten sich in den letzten Jahren
fir die Gelb-Chromatierung
dahingehend, das Cr(VI)-Ver-
bindungen in Abhingigkeit ih-
rer Konzentration stark giftig
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sind und daher als ,cancero-
gen“ eingestuft wurden. Die
Entsorgung der Vorbehand-
lungschemikalien erweist sich
jedoch zurzeit als noch reali-
sierbar.

Farblose Schichten als Problem

Bei der Griin-Chromatie-
rung, die zu Cr(VI) vergleichba-
re gute Konversionsschichten
auf Basis von Cr(IIl)-Verbin-
dungen erzeugt, werden eben-
falls fiir Zink- und Alumini-
umwerkstoffe hervorragende
korrosionsbestdndige Haftver-
bundschichten erzeugt. Sie
stellt neben den chromfreien
Verfahren bei der Multimetall-
Fahrweise eine noch vertretba-
re umweltgerechte Alternative
dar, da auf der Substratoberfla-
che giftfreie CrllI-Verbindun-
gen abgeschieden werden. Die
Badchemie enthdlt aber auch
Cr(VI)-Verbindungen und muss
daher aufwédndig behandelt
und entsorgt werden. Dies ist
jedoch unter heutigen techno-
logischen Bedingungen um-
weltgerecht realisierbar.

Wesentlicher Nachteil sind
gegenwdrtig die sehr hohen
Qualitdtsanforderungen an die
nasschemisch vorgeschalteten
Behandlungsverfahren bei der
chromfreien Passivierung. Sie
verlangen in der Regel eine viel
aufwidndigere und sensiblere

Entfettung und Spiilung als
Vorbehandlungsschritte vor der
Ausbildung der Konversions-
schicht.

Eine Chromatierung vertragt
kleinere Vorbehandlungsfehler
im Beiz- oder Entfettungspro-
zess wesentlich besser als die
chromfreien Verfahren.

Hinzu kommen noch prob-
lematische Prozesskontrollen:
Es ist keine direkte und einfa-
che  Schichtgewichtsbestim-
mung wie bei der Chromatie-
rung moglich sowie eine
schlechte visuelle Erkennung
der Konversionsschicht.

Da auch bei der Chromatie-
rung aus 6konomischen und
technologischen Erwédgungen
bestimmte Entfettungs- und
Beizvorbehandlungsstufen ein-
gespart wurden, sind die ab-
gemagerten und in einer Pro-
zessstufe realisierten sauren
Beizentfettungen bei Alumini-
umsubstraten keine Vorausset-
zung fiir die Filiform-Korrosi-
onsbestdndigkeit unter mari-
timer Beanspruchung. Hier
sind zurzeit nur anodisch er-
zeugte Oxidschichten eine fun-
dierte Malnahme gegen Fili-
formkorrosion.

Fiir Pulverlackierer, die bei
einer Multimetallfahrweise von
Aluminium, Feuerzink, Alu-
Druckguss, Stahl und Edelstahl
alles mit einer Vorbehandlungs-
chemie realisieren wollen, sei
darauf verwiesen, dass dies
zum gegenwirtigen Entwick-
lungsstand kaum zu realisieren
ist. Also Vorsicht vor zu groflen
Verkaufsempfehlungen seitens
der Hersteller von Vorbehand-
lungschemie. Nach wie vor ist
eine unabhéngige und neutrale
Uberpriifung der Korrosions-
bestdndigkeit und des Haft-
verbundes der unter Praxisbe-
dingungen realisierten nass-
chemischen Oberflichenvor-
behandlung in Verbindung mit
einer nachfolgenden Pulver-
lackierung sehr angeraten. M
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